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Technick&a zprava D 1.2.6.1-01

MERENI A REGULACE, ELEKTROINSTALACE

1.Technické udaje

1) Elektrické pfipojeni 3+N+PE,400/230V,50Hz,TN-S

2) Ochrana pred nebezpe&nym dotykem samocinnym odpojenim od zdroje,
dle CSN 332000-4.41

3) Vnéjsi vlivy, elektrické prostredi normélni AB5, dle CSN 332000-3

2. VSeobecna ¢ast

Projekt je zpracovan na zakladé pozadavku predanych zpracovatelem technologické ¢asti kotelny.
Pro vytapéni jsou instalovany 3 ks kotli o jednotlivém vykonu 58,7 kW. Kotle budou pfipojovany do
chodu kaskadovym Fadiéem, ktery je soudasti Fidiciho systému kotelny. Ridici systém kotelny posila
do kaskadového fadice kotelny signal v rozsahu 0-10V, tento signal odpovida vystupni teploté topné
vody z kaskady kotlGi 0-100C. Ridici systém kotelny déle zajistuje ekvitermni regulaci topné vétve a
ohrev teplé vody v zasobniku TUV.

ProtoZe kotelny spadajici pod organizace podléhajici méstskému Gfadu a jsou fizeny jednotnym
fidicim systémem Amit, je tato projektova dokumentace MaR zpracovana pro pouZiti tohoto systému.

V rozvadéci RM jsou jistici prvky vSech perifernich zafizeni. Poruchova signalizace je pfipojena do
fidiciho systému a v pfipadé jeji aktivace zajiStuje odstaveni kotli z provozu, optickou signalizaci
poruchy a zaslani SMS zprav na telefon obsluhy kotelny. Akusticka signalizace vzniku poruchy neni
pozadovana. Ridici systém je moZné sledovat a nastavovat z dotykového displeje na dvefich
rozvadéce a také dalkovym dohledem z PC pfes internet.

Matefska Skola se skldda ze dvou budov. V prvni budové je umisténa plynova kotelna ve které
bude instalovdn rozvadé¢ RM a rozvadé¢ RS. V druhé budové, v mistnosti keramické dilny, je
umisténa strojovna ve které je umistén rozvadé¢ RM1, ze kterého jsou ovladany topné vétvé UT.
Topné vétve jsou ovladany jednim sméSovacim ventilem.

Dole uvedeny popis regula¢nich okruht popisuje regula¢ni okruhy v kotelné, ale stejny popis plati i
pro regulaéni okruh ve strojovné druhé budovy.

3. Resené poZadavky

Projekt feSi MaR pro kotelnu, kde je zajisténo:

- ekvitermni regulace teploty vody do topné vétve UT

- ovladani cerpadel

- ohfev teplé vody v zasobniku TUV

- poruchové signalizace - Unik plynu v kotelné s odpojenim havarijniho uzavéru plynu
- vznik CO v kotelné
- pfehrati prostoru
- pfekro¢eni minimalniho nebo maximalniho tlaku UT
- zaplaveni
- central stop
- pfehrati TUV




v~

Rekonstrukce plynové kotelny Matefska Skola Kollarova 3945,76701 Kroméfiz

V &asti silnoproudu jsou feSeny pozadavky:

- demontaze stavajicich elektro rozvodu

- dodavka rozvadécl RM, RM1 a RS

- pfipojeni Cerpadel

- pfipojeni technologickych zafizeni vybavy kotelny

- osvétleni kotelny

- pfipojeni jednotlivych kotlu

- uzemnéni armatur a potrubi v koteln& dle CSN 341390, 340110

4. Znaceni okruht

Jednotlivé pfistroje jsou znacdeny c¢islem listu a dale pofadovym cislem. Timto zplsobem lze
v dokumentaci snadno najit umisténi a zapojeni pfistroje.

Jednotlivé kabely jsou znaceny Cislem listu, na kterém jsou nakresleny a dale pofadovym cislem.
Kabely pfipojené na napéti 230V jsou znaceny WL, kabely pfipojené na nizké napéti jsou znaceny
WS.

5. Popis méFicich a regulaénich okruht

5.1 Kaskadova requlace kotl

Kotle jsou Fizeny z fidiciho systému a jsou pfipojovany do chodu kaskadovym fadiCem podle
pozadavku, ktery posila fidici systém kotelny. Vykon kotl je fizen plynule Fidicim signalem 0-10V,
ktery odpovida rozsahu Zadané vystupni teploty v rozsahu 0-100C. Zadanéa hodnota vystupni teploty
z kaskady bude o 5C vyssi nez je vybér z maxima zadanych hodnot pro jednotlivé topné vétve. Pokud
bude pozadavek na ohfev TUV, potom bude zZadana hodnota teploty vystupni vody z kaskady kotlu
zvySena o 15C oproti nastavené zadané hodnoté v zasobniku TUV.

Pfi vzniku poruchy a poZadavku odstavit kotle z provozu, budou kotle odstaveny preruSenim
napéjeciho napéti do kotld. Ridici karta kterou budou kotle doplnény umoZfiuje snimat signal o
poruSe kotld, a proto bude tento signal pfipojen do fidiciho systému kotelny.

5.2 Ekvitermni requlace topné vody do UT

Regulace teploty vody do topné vétve je provadéna ekvitermné podle venkovni teploty. PoZadovana
teplota topné vody je nastavena pomoci ekvitermni kfivky na Fidicim systému. Cerpadlo do UT bé&Zi
v zimnim rezimu trvale, aby byl zajiStén pratok vody pres teplomér topné vody a nedochazelo tak ke
zkresleni skute¢né nameérené teploty. Jednotliva ¢erpadla jsou pfipojena pfes volbu Automat/Ruc¢né
z toho duvodu, aby bylo mozné jejich nouzové zapnuti v ruénim rezimu v pfipadé, Ze dojde k porusSe
komunikace mezi regulatorem a kotli. V tomto pfipadé, je mozné startovat ¢erpadla v ruénim rezimu,
servopohon je moZné nastavit také ruéné do zvolené polohy a kotle je mozné startovat pfimo z jejich
ovladaciho panelu. Takto je zajisténo, Ze kotelna bude schopna provozu i v pfipadé poruchy v dobé,
dokud nebude proveden servisni zasah servisnim technikem. Servopohony budou dodavkou profese
MaR, ventily budou dodavkou profese topeni. Ridici signal servopohon( bude 0-10V.

5.3 Tlak vody v systému UT

Tlak vody v systému UT ktery je sniman snimacem P2 je sledovan fidicim systémem a na zakladé
pozZadovaného tlaku v UT je automaticky doplfiovana voda do hydraulického systému UT pomoci
elektromagnetického ventilu. Ridici systém ma nastaven povoleny as dopousténi z toho divodu, aby
pfi poruSe na potrubi nedochazelo k trvalému dopousténi. Tato asova ochrana je aktivni i v pfipadé
ruéniho dopousténi, které je mozné zvolit pfepinacem instalovanym na dvefich rozvadéce RM. Pokud
dojde k odc€asovani a automatickému odstaveni dopousténi, jeho nova aktivace je mozna jen
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prepnutim pfepinage na dvefich rozvadéée do polohy ,0“ a nasledné do polohy AUT nebo RUC dle
volby obsluhy kotelny.

ProtoZe je instalovan vyménik tepla za kotli, bude mezi spoleénym vystupem z kotlid a vyménikem
instalovan dalSi snimac tlaku oznacen P1 ktery bude mit jen informativni charakter.

5.4 Ohrev teplé vody -TUV

Tepla voda je pfipravovana v zasobniku TUV. Ohfev je realizovan startem nabijeciho ¢erpadla které
dopravuje topnou vodu do vyméniku, ktery je umistény v nadobé TUV. Na vystupu do spotfeby jsou
instalovana dvé cirkulagni ¢erpadla, jedno do MS2, druhé do MS3.

Zasobnik bude jednou za tyden v nocnich hodinach pfehfat na hodnotu 60C, aby se zabranilo vzniku
legionely.

Aby byla zajiSténa dodavka teplé vody i béhem rekonstrukce kotelny, bude zasobnik TUV ohfivan
béhem rekonstrukce topnou spiralou 6kW, 400V instalovanou v nadobé TUV. Po ukonc&eni instalace
v kotelné bude topna spirala odstavena. Z toho divodu bude topna spiréla pfipojena v rozvadéci RS
na jisti¢ F3, ktery bude po ukonéeni instalacnich poraci slouzit k jisténi zasuvky 400V,16A. Topnou
spirdlu je mozZné pfipojit pfes tuto zasuvku nebo pfimo na svorky v rozvadéli RS, které jsou
pfipraveny jako rezerva. Topna spirala bude vybavena termostatem ktery fidi ohfev teplé vody.

5.5 Bezpednostni armatura plynu

Na pfivodu plynu do kotelny je instalovana bezpe&nostni armatura plynu, ktera umozni pfivod plynu
do kotelny pouze tehdy, je-li civka plynové armatury pod napétim. Bez napéti je pfivod plynu uzavien.
PFivod plynu do kotelny bude odstaven pfi Uniku plynu 2.stupné, pfi stisku havarijniho tlacitka a pfi
vzniku CO druhého. stupné.

5.6 Osvétleni kotelny

V kotelné bude instalovano nové osvétleni. Ovladani osvétleni bude ze dvou mist prepinacimi
ovladaci instalovanymi u vstupnich dvefi do kotelny z chodby a u dvefi do dvora. Pfepinani umozni
ovladat osvétleni nezéavisle z obou mist.

5.7 Snimani prostorovych teplot v u¢ebnach

Do fidiciho systému kotelny v prvni budové budou pfipojeny dva snimace teploty instalované v
ucebnéach, ato v 1.NP v u¢ebné oznac¢ené Duhovky a ve 2.NP v u¢ebné oznacené Kuratka.

Do fidiciho systému v druhé budové bude pfipojen snimac teploty umistény v mistnosti ¢.27 oznacené
Rybicky.

Predpokladané kabelové trasy jsou popsany ve vykresech dispozice pfistroji MaR.

Prostorové snimace teploty budou slouZzit ke korekci nastaveni ekvitermni kfivky, jejich vliv bude
mozZné nastavit v fidicim systému. V pfipadé nizké teploty v prostoru bude ekvitermni kfivka
automaticky prepocitana smérem nahoru, v pfipadé vySSi teploty bude prepocitana smérem dold.
ProtoZe v kotelné budou pro budovu €.1 pfipojeny dva prostorové snimace teploty, bude proveden
vymér minima, tedy bude pro vypocet pouzita hodnota nizS§i naméfené teploty, porovnanim teplot z
u¢eben Duhovky a Kufatka.
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5.8 Poruchové stavy.

K odstaveni kotld z provozu dojde vypnutim napajeciho napéti do kotld pfi vzniku poruchovych i
havarijnich stavd. Poruchové stavy jsou:

- dosaZeni minimalniho nebo maximalniho tlaku v systému UT

- pfehrati prostoru kotelny

- zaplaveni kotelny

Havarijni stavy jsou:

- Unik plynu 2. stupné (koncentrace 20%)

- central stop

- vznik CO

Pfi aniku plynu 2.stupné, vzniku CO 2.stupné a stisku tlacitka Central stop dojde i k uzavfeni
bezpec€nostni armatury plyn na pfivodu plynu do kotelny.

PFi vzniku kazdé poruchy dojde k aktivaci optické signalizace na displeji umisténém na dvefich
rozvadéée RM. Soucasné je odeslana SMS o poruse na predem zvolena telefonni Cisla.

Pfi vzniku poruchy bude porucha pouze zaznamenana v provoznim deniku fidiciho systému, po
zaniku poruchy budou kotle automaticky uvedeny do provozu. Pfi vzniku havarijniho stavu budou
odstaveny kotle z provozu a bude uzavien pfivod plynu do kotelny. Po odeznéni této poruchy je dle
pozadavku CSN kotelna stale mimo provoz a je nutné, aby obsluha tuto poruchu deblokovala, a tim
uvedla kotelnu opét do provozu. Za timto UCelem nastavi realiza¢ni firma propojku na zdroji ke
snimadi Uniku plynu a CO do polohy pamétové funkce.

Realiza¢ni firma nastavi funkci hlidani aniku plynu tak, aby pfi vypadku napajeni pro zdroj snimace
aniku plynu doslo ke stejné signalizaci, jaka nastane pfi skute€ném uniku plynu 2.stupné.

Signalizace poruchy pomoci komunikatoru je realizovana dvéma komunikatory, jeden je v rozvadédi
RM, druhy v rozvadéci RM1.

Aby byla dosazena zvySena bezpec¢nost, jsou havarijni prvky umisténé na potrubi pfipojeny na nizké
napéti 24VAC.

5.9 Vizualizace a ovladani ridiciho systému

Ridici systému bude ovladan z displeje o velikosti min.7*, ktery bude umistény na dvefich rozvadéée
RM. Na displeji bude zobrazena kompletni technologie a bude zde zobrazeno nékolik obrazovek,
které bude mozné prepinat.

Na obrazovce technologie budou zobrazeny vSechny méfené a regulované hodnoty, tlacitky bude
mozné prejit do obrazovek s nastavenim jednotlivych hodnot, ¢asovych programu, ekvitermnich
kfivek atd. Kazda porucha bude signalizovana opticky na displeji. Na displeji bude i obrazovka
servisu, do kterého bude pfistup pres heslo a odtud bude umoznéno nastavovat jednotlivé vystupy
v ruénim rezimu a kontrolovat funk&nost akénich ¢€lend. Stejné tak budou zobrazeny vSechny vstupni
datové body a bude moznost jejich kontroly v rezimu 1:1.

Ridici systém je sestaven zfidici podstanice a rozsifujicich modul, které jsou propojeny
komunikacni linkou. Podstanice bude vybavena webservrem, do kterého bude nahrana vizualiza¢ni
aplikace, ktera bude pfistupna pres internetovy prohlize¢ z internetu mimo objekt provozovatele.
Internet umozni i provadét vzdalenou zpravu fidiciho systému servisni firmou. Internetove pfipojeni
bude pfivedeno do switche, a tim bude umozZnéno vzdalené pfipojeni jak do podstanice, tak do
displeje. Toto pfipojeni je nutné, aby bylo mozné v pfipadé potfeby provadét v ramci technické
podpory korekce servisnim technikem bez nutnosti pfijezdu na misto a Setfily se tak naklady na
dopravu.

Pfipojeni na internet zajisti stavajici poskytovatel internetu, ktery zajiStuje spravu internetu pro
matefskou Skolu.

Diky pfistupu pfes PC bude mit obsluha moznost z PC sledovat chod technologie, nastavovat
parametry regulace, ¢asové programy, sledovat pribéh regulace v grafech. Bude také instalovana
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obrazovka poruch, kde bude mozné sledovat ¢as a datum vzniku a zaniku poruch. Vizualizace bude
vytvorena tak, aby v maximalni mife podavala informace o stavu technologie.

Vizualizace umozni nastavovat:

- Casové programy pro topnou vétev

- ekvitermni kfivku pro topnou vétev

- bude proveden provozni denik, kde budou zobrazeny vSechny vzniklé poruchy v ¢ase a dnu a
jejich zanik ve stejném ¢asovém rezimu.

- vizualizace bude obsahovat grafy jednotlivych analogovych veli¢in — teplot, tlakt

- vizualizace bude zobrazovat procento otevieni regula¢nich ventili a poZzadovanou teplotu, ktera
je zadanou hodnotou pro Fizeni vykonu kaskady kotli. Soucasné bude zobrazen povel pro chod
kazdého kotle, porucha kazdého kotle a vykon jednotlivych kotl signalem 0-10V = 0-100% vykonu
kotle.

6. Hromosvod

Hromosvod chranici komin plynové kotelny bude proveden tak, aby byly chranény kovové prvky
kominu z kotelny. Kovové prvky kominu nebudou pfipojeny ke stavajici hromosvodové soustave, ale
budou chranény oddélenym jimacem, v jehoz ochranném prostoru bude komin instalovan.

7. Demontaze

Demontazni prace slouzi k Uplnému demontovani vSech elektro rozvodu v kotelné. Mistnost bude
Gista, pro potfeby montaznich praci bude instalovan silovy rozvadé¢ RS, ktery bude vybaven
zasuvkami pro potfeby montaZnich praci topo.

8. Rozvadéée RM, RM1, RS

Budou demontovany stavajici rozvadéce a nstalovany nové rozvadéce. V kotelné rozvadé¢ RS a
RM. Ve strojovné druhé budovy bude instalovan rozvadé¢ RM1.

Rozvadéc¢ RS bude instalovan po provedené demontazi stavajicich elektrorozvod( a bude pfipojen na
hlavni rozvadé¢ ze kterého je pfipojen stavajici rozvadéc v plynové kotelné. Rozvadé¢ RS bude mit
funkci silového rozvadéCe. Budou na ném umistény zasuvky do kterych se budou pfipojovat
pracovnici profese topo pfi rekonstrukci kotelny. Pozdéji budou slouZzit pro potfeby udrzby. Z tohoto
rozvadéce budou napajeny i ostatni zasuvky které budou potfebné pro pfipojeni zafizeni technologie
kotelny a bude z ného napéjen i rozvadé¢ RM. Bude do ného pfipojeno i jiSténi osvétleni.

Rozvadéce RM a RM1 budou celoplechové, rozvadé¢ RS bude plastovy, barva svétle Seda. Vodice
budou pfivedeny do rozvadéle shora, musi byt oznaeny na obou koncich c¢islem kabelu.
V rozvadécich budou instalovana relé, kterd budou vybavena signaliza¢ni diodou, signalizujici jejich
sepnuti.
Na dvefich rozvadéce RM a RM1 budou pfepinace Aut/Ruc, které umozni provoz ¢erpadel v ruénim
rezimu.

9. Elekromontéaze

Umisténi jednotlivych pfistroju je na vykrese dispozice kotelny. Rozvody vodi¢l budou ve Zlabech a
elektroinstalacnich listach upevnénych na zdi a na konstrukci technologie.

Rozvody MaR jsou vedeny soubézné se silovymi rozvody, méfici kabely pro MaR jsou oddéleny od
silovych kabeld, pfi¢emz stinéni méficich kabeld musi byt pfipojeno k zemnici svorce rozvadéce.
Vodic¢e budou privedeny do rozvadéce shora, musi byt oznaceny na obou koncich &islem kabelu.
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Dle CSN 33 2000-4-41 a CSN 33 2000-5-54 bude vytvofeno hlavni pospojovani. Na svorkovnici
hlavniho pospojovani bude pfipojen uzemnovaci pfivod a pfivod pospojovani kovovych konstrukci.

Z davodu zvySené ochrany pred Urazem elektrickym proudem bude provedeno doplfiujici pospojovani
dle CSN 33 2000-4-41 a CSN 33 2000-5-54. VSechny nezivé &asti pfistupné dotyku budou vzajemné
vodivé pospojovany a pfipojeny k uzemnéni objektu. Soustava tvofici pospojovani musi byt spojena
s ochrannymi vodi¢i vSech zafizeni. VnéjSi zemnici svorky musi byt spojeny s uzemrfovaci
soustavou samostatnym vodi¢em o minimélnim prafezu 6mm2 CU.

10. PoZzadavky na dodavatele strojni €asti

Technologické zafizeni musi byt pfipraveno k regulaci zafizeni v souladu se zamérem projektu.
PFi uvadéni kotelny do provozu je nutna dobré soucinnost dodavatele kotlt a dodavatele MaR.

11. Pozadavky na dodavatele stavebni ¢asti

Provedeni drobnych stavebnich praci dle pokynu hlavniho montéra MaR, zajistit stavebni Upravy pro
vedeni rozvodu MaR.

12. Pozadavky na provozovatele

UmozZnit napajeni rozvadécu jisténym pfivodem ze sité 3+PEN,50Hz,400V, TN-S ze stévajicich
silovych rozvadécu.

Zajistit pfivedeni internetu do rozvadéce RM v kotelné a do rozvadéce RM1 ve strojovné.

13. Pozadavky na zhotovitele

Zhotovitel pfeda objednateli dokumentaci skute€ného provedeni, kterd bude obsahovat vSechny
pfipadné zmény a doplnéni vyplyvajici se skutec¢né pouzitych komponent a pfistroji. Souasné preda
vSechny potfebné navody na obsluhu zafizeni a jeho Gdrzbu.

14. Servis a udrzba

Pro zajiSténi provozuschopnosti zafizeni je tfeba provést 1x rocné servisni kontrolu v ramci které je
kontrolovan stav dotazeni svorek, stav ochranného uzemnéni apod. Prvky podléhajici opotfebeni jako
jsou napf. relé je vhodné po cca dvou letech preventivné vymeénit, aby byla zajisténa spolehliva
dlouhodoba funkce zafizeni.

Cidla uniku plynu je nutné 1x roéné kalibrovat protoze ¢asem a teplotou se jejich nastaveni méni a
neodpovida pavodnim hodnotam 10% a 20% vybu3né smési. Totéz plati pro snimac CO.

15. Bezpeé€nost prace

Pfi provadéni stavebné montaznich praci musi byt dodrzena pfisluSna ustanoveni norem a pfedpist
platnych pro dana zafizeni v dobé& provadéni praci, zejména norem CSN 63 3100-02-03-04 —
bezpecnostni pfedpisy pro praci a obsluhu na el. zafizenich, strojich, el. pfistrojich a rozvadécich.

Bezporuchovy provoz projektovaného zafizeni a bezpeénost prace vcetné ochrany zdravi pfi praci
predpoklada, Ze jejich adrzba a provoz budou provadény dle platnych predpist a typovych pfedpist
dodavatell jednotlivych zafizeni a pfistroja.

zdroje.

Pracovnici povéfeni obsluhou musi byt seznameni s uvedenymi normami a pfedpisy. PfedevSim pak
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s CSN EN 50110-1 ed2 ,Obsluha a préace na elektrickych zafizenich* a CSN EN 50110-2 ,Obsluha a
praci na elektrickych zafizenich (narodni dodatky)“. Zarovef musi tito pracovnici dle této normy
prokdzat zakladni znalosti pojmu o elektrickych zafizenich a musi byt prokazatelné pouceni a
obeznameni s obsluhou provoznich zafizeni. Zvlasté pak musi byt pou€eni o pomoci pfi Urazech
elektrickym proudem a zachazeni s elektrickym zafizenim pfi poZarech a zatopach

16. Udaje o ochrané pfed nebezpeénym dotykovym napétim

Ochrana nezivych c¢asti pfed nebezpecnym dotykovym napétim je odpojenim Zivych ¢&asti
nadproudovymi prvky dle CSN 34 2000-4-41ed.2 a je u akénich &leni zvySena pospojovanim téchto
prvk( s nejbliz§i vodivou konstrukci, kterd je chranéna v provoznim souboru silnoproudu. Jako
nahodného ochranného vodice je mozné vyuzit rostl a nosnych konstrukci.

Bezporuchovy provoz projektovaného zafizeni a bezpecénost prace vcetné ochrany zdravi pfi praci

predpoklada, Ze jejich udrzba a provoz budou provadény dle platnych predpisu a typovych pfedpist
dodavatell jednotlivych zafizeni a pfistroja.

17. Revize el. zaFizeni

Vychozi revizi el. zafizeni provede dodavatel montaznich praci dle CSN 33 1500. Dal$i periodické
revize provede provozovatel v intervalech stanovenych vySe uvedenou normou podle G¢elu provozu a
po kazdé opravé vyvolané poSkozenim el. zafizeni.

18. Pfedpisy a normy
Dodavka bude provedena podle platnych zakont, vyhlaSek a podle predpist CSN platnych v dobé

zpracovani, které jsou pfilohou této projektové dokumentace.

V Kroméfizi: leden 2026
Vypracoval: Ing.Jifi Stan¢ik




